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Definicién de las funciones trigonométricas

Una forma de definir las funciones trigonométricas es a partir de la circunferencia uni-
taria. Para esto se construye un angulo 6 en posicion normal cuyo lado final corte a la
circunferencia unitaria en el punto P, como se muestra en la figura:

Lado inicial del angulo

Lado final del angulo

Recordemos que un
angulo esta en
posiciéon normal
cuando su lado inicial
esta sobre el eje X

y su vértice en el
centro del plano.
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A partir de las coordenadas x y y del punto P(x,y) se pueden definir las funciones
trigonométricas: seno (sen), coseno (cos), tangente (tan), cotangente (cot), se-
cante (sec) y cosecante (csc), asi:

sen(0) =y tan(0) = %, x #0 sec(f) = é, x#0
cos(0) = x cot(0) = g, y#0 csc(f) = 5, y # 0

El signo de las funciones trigonométricas depende del cuadrante en el que se ubique
el punto que determine el angulo 6.

Por ejemplo, para el dngulo 6 de la figura anterior, se observa que el punto P(x,y) tiene
coordenada en x, negativa y en y, positiva, por lo tanto, se tendria que el singo de cada
funcion trigonométrica seria:

sen(0) | cos(0) | tan(0) | cot(0) | sec(f) | csc(0)
+ - - - | - +




En la siguiente tabla se muestra el signo de las funciones trigonométricas segin las coorde-
nadas x, y de un punto determinado por un dngulo 6 en posiciéon normal.

Cuadrante | Signos de (x,y) | Funciones positivas Funciones negativas
| x>0,y >0 Todas Ninguna
I1 <0,y >0 sen(0), csc(0) cos(0),tan(0), cot(0), sec(0)
I11 r <0,y <0 tan(0), cot(0) sen(#), cos(8), sec(8), csc(0)
IV x>0,y <0 cos(8), sec(0) sen(f),tan(0), cot(9), csc(0)

Ejemplo 1: Calcular el valor de las 6 funciones trigonométricas para el angulo
s
0 = 5 que determina el punto P(0,1) en la circunferencia unitaria.

En la siguiente figura se observa el angulo y el punto que determina.

X
Como x = 0y y = 1 tenemos que:
% E) =1 * ™_r_0_
867?,(2 Y COt<§>—§—I—O
T 1 1
* cos <§> =x=0 * sec (E) = — = — =Indefinida
2 x 0
1
* tan <g> = % =3 =Indefinida X pge (E) L1 1
2 y 1

Ejemplo 2: Calcular el valor de las 6 funciones trigonométricas para el angulo

V3 1

s
0= E que determina el punto P (7, 5) en la circunferencia unitaria.

V3

Primero se identifican las coordenadas del punto: o = — y gy =

1
2 2



Luego se utilizan estas coordenadas para calcular el valor de cada una de las funciones

trigonomeétricas:
1
()= g
7 x
cot <g> = % \/_
il V3 b
cos <E> —tT
(7T) 1 1 23
sec = —=—=—
1 6 r 43 3
tan(§)=5=%5-% ’
T V3 ™ 1 1
2 csc(—):—:—:Q
6/ y 1
2
Y
Observemos que el signo de las funciones 1
trigonométricas es positivo porque el punto P(_ _)

P esta en el primer cuadrante, como mues-

tra la figura

™
6 =—— 30°
6

Ejercicios:

T
1. Calcular el valor de las 6 funciones trigonométricas para el angulo 6 = T que determina

V2 V3

el punto P (7 7) en la circunferencia unitaria.

2. Complete la tabla con los valores de las funciones trigonométricas para los angulos
7 3T

llamados cuadrantales que son: 0, — 5’ , 5 y 2m.
0 | P(x,y) |sen(f) | cos(f)| tan(f) |cot(f)| sec(d) | csc(f)
0 | P(1,0)
g P(0,1) 1 0 Indefinida 0 Indefinida 1
T | P(—1,0)
3T
— | P(0, —
2 ( ) )

T
* En el ejemplo 1 se mostro el proceso para el angulo 5 por eso ya se llend; de la misma

forma se hace para el resto.



