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Son ecuaciones de segundo grado las ecuaciones de la forma
ar’+br+c=0, dondea,byceR,a#0

Ejemplos de ecuaciones de segundo grado son las siguientes:
2
20° +3r4+4=0, —3t*+4=0, 52°=0, y*+4y=0, gx2+3x—2=o

Solucionar una ecuaciéon es encontrar el valor o los valores de la incognita, ya sea x, vy, t,
etc. que satisfagan dicha ecuacion.

Observemos que en cada una de las ecuaciones anteriores podemos identificar los valores
de a, by c.

Ecuacion a |b| ¢

202 +3x+4=01| 2 [3]| 4

=32 +4=0 -3]0] 4

522 =0 5 10| 0

v +4y =0 1 [4] 0

gJUQ—HSJU—2:O g 3| —2
3 3

Discriminante de la ecuacion

En una ecuacién cuadratica az? 4 bz + ¢ = 0 podemos identificar el valor del discrimi-

nante, el cual estd dado por
D = b — 4ac

*Si D =0, entonces la ecuacion tiene 2 soluciones reales iguales.
*Si D > 0, entonces la ecuacion tiene 2 soluciones reales diferentes.
*Si D < 0, entonces la ecuacion tiene 2 soluciones complejas.
Ejemplo 1. Hallar el discriminante de la ecuacion 2x? + 5z — 10 = 0.
Comoa=2,b=>5yc=—10, entonces

D = 5% — 4(2)(—10) = 25 — (—80) = 25 + 80 = 105

Por lo tanto, como D = 105 > 0 la ecuacion tiene 2 soluciones reales diferentes.

Si queremos saber si un ntimero es soluciéon de una ecuacién dada, debemos remplazar
este valor en la ecuacion y analizar si esta se satisface.

Por ejemplo, las soluciones a la ecuacion 22? —3x +1=0,sonx =1y z = 5 ya que si

1
remplazamos el valor de z ya sea por 1 o por 5 se tendria,

201> =3(1)+1=0 y 2(%)2—3(%)“:0



Soluciones de la ecuacion cuadratica

Para hallar las soluciones de una ecuacién cuadratica ax® + bz + ¢ = 0 debemos tener
presente que esta puede ser: completa o incompleta.

Ecuacién incompleta de la forma ax? + bx = 0

Cuando la ecuacion tiene esta forma debemos factorizar por el método de factor comun,
en este caso la x

ar® +bx = 0
z(ax+b) = 0

Entonces, para que esta multiplicacion sea 0, es porque x = 0 (primera solucion) o

ax +b =0, es decir, = —— (segunda solucion) la cual se obtiene de despejar la x.
a

Por lo tanto, las soluciones de la ecuacién cuadrética az? + bx = 0 son

Ecuacién incompleta de la forma ax?2 +c =0

En este caso lo tinico que debemos hacer es despejar el valor de x, es decir,

ar’+c = 0
ar? = —c
c
x? —
a

Por lo tanto, las soluciones de la ecuacién cuadrética ax? + ¢ = 0 son

Ecuacién completa de la forma ax? + bx +c =0
Para finalizar, si la ecuacion es de la forma az? + bz + ¢ = 0 se puede aplicar la formula

_ —b= Vb2 — 4dac
N 2a

T

Esto quiere decir que las soluciones de la ecuacién son

Veamos algunos ejemplos,



Ejemplo 2. Resolver la ecuacion 2x* — 4x = (

Lo primero que debemos hacer es identificar la forma de la ecuacion, esta ecuacion es de

la forma ax? + bx = 0, tenemos que a = 2 y b = —4, por lo tanto, las soluciones son
b —4
T Yy T2 a B (—2)

Ejemplo 3. Resolver la ecuacion x> —9 =0

La forma de la ecuacion es ax® + ¢ = 0, por lo tanto, los valores de a y ¢ son a =1 y
c = —9. Las soluciones son

-9 -9
a 1 1

Ejemplo 4. Resolver la ecuacion 2> —x —2 =0

La ecuacion 2> —x — 2 = 0 es de la forma ax*> +bxr +c=0,a=1,b= -1 yc= -2,
aplicando la formula expuesta anteriormente para este caso, tenemos

—b+Vb? — 4ac

no= 2a
L —EDH V1) - 4()(=2)
1 2(1)
_ 1+ =(=9)
r1 = 5
1449
r1 = 9
143
o= 5
4
r1 = 5
r1 = 2

y la seqgunda solucion seria con signo —

—b—Vb? — 4dac

Ty =

2a
o —ED = VD —4(1)(=2)
i 2(1)
1—+/(1— (-8
B E V)
1-v9
To =
2
1-3
T2 =
-2
To = 7
Ty = —1
Por lo tanto, las soluciones de la ecuacion serdn x1 =2 y xo = —1.

También podemos tener ecuaciones donde se deban resolver algunas operaciones antes de
identificar la forma de la ecuacion.



Ejemplo 5. Identificar la forma de la ecuacion 5x — z* = 10z

Para identificar la forma de la ecuacion debemos igualar a cero la expresion dada pasando
los términos a un lado del signo igual.

Sr—a? = 10z
S50 —a%—10x = 0 Pasando el 10x a restar a la izquierda
S5z —a® = 0 Sumando los términos con x
—2?—5r = 0 Ordenando
Luego la ecuacion es de la forma ax® +bx = 0 con a = —1 y b = —5. Debemos tener en

cuenta que la ecuacion —x? — 5x = 0 se puede escribir como 2% 4+ 5x = 0 y en este caso
a=1yb=>5 lo cual tambien es correcto.

Para que puedas aprender lo expuesto anteriormente debes realizar cada una de las si-
guientes actividades en tu cuaderno de ejercicios:

Ejercicios:

1. Completa la tabla

Ecuacion a|l b| c Tipo
202 —3x+5=0
20 —4=0
r+22-2=0
22— 62 =0
—t? + 5t = —10

2. Resuelve las ecuaciones cuadraticas siguientes.

a. 22 —5x+6=0 f. 2% —4r=—4

b. 222 — Tz +3=0 g 2r —3=1—2z+ 22
c. 22+ T7r—10=0 h. 322+ 42 =0

d 22 —-16=0 i.3z—22=0

e.r?+x+1=0 joat=1



